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I Пояснительная записка

В настоящее время, когда во всем мире наблюдается рост цен на нефтепродукты, становится острой проблема рационального расходования особенно таких материалов, как топлива и масла. К эксплуатационным материалам, применяемым на автомобильном

транспорте, относятся жидкие и газообразные топлива, смазочные и конструкционно-ремонтные материалы, а также специальные жидкости. Выбор и правильное применение масла осложняются зачастую тем, что технической документацией, на которые машины предусматривается большое число марок смазочных материалов. Поэтому унификация их и использование заменителей могут иметь большое значение для упрощения эксплуатации автомобильной техники. В автомобиле имеется большое число узлов и механизмов, где применяются пластичные смазки, разнообразие которых также предполагает грамотное их использование. Выбор смазочных материалов боле высокого качества, чем требуется, ведет к неоправданному увеличению затрат. Применение же материала с более низкими качествами неизбежно приводит к сокращению сроков службы автомобиля и перерасходу самого материала.

Проблемы использования топлива и смазочных материалов настолько важны, что возникла наука – химмотология, которая изучает свойства, качество и рациональное использование горючих и смазочных материалов в технике, устанавливает требование к горюче-смазочным материалам (ГСМ), что способствует разработке новых сортов, методов испытаний и унификации ГСМ.

II Содержание рабочей программы МДК «Автомобильные эксплуатационные материалы»
1. Цель и задачи дисциплины

Целью дисциплины «Эксплуатационные материалы» является изучение важнейших свойств горюче-смазных материалов, технических жидкостей и неметаллических эксплуатационных материалов, и влияние этих свойств на работу двигателей и различных узлов автомобилей, а также показателей качества эксплуатационных материалов, основные марки и их соответствия применения к различным моделям транспортных средств. 

Задачами курса являются: - ознакомление основных способов получения и современные марки эксплуатационных материалов;
- изучение физико-химических свойств эксплуатационных материалов;
- анализ влияния этих свойств на работу узлов и систем автомобилей и их взаимосвязь;
- овладение теоретическими основами правильного хранения, транспортировки и практического применения этих материалов.

2. Содержание программы
МДК 01.03  «Автомобильные и эксплуатационные материалы»
Введение
Роль материалов в современной технике. Общие понятия и определение. Роль эксплуатационных материалов  в автомобилестроении. Междисциплинарный курс «Автомобильные эксплуатационные материалы. Требования к результатам изучения дисциплины.
Раздел 1. Нефть и продукты ее переработки
Тема 1.1. Нефть и продукты ее переработки
Содержание учебного материала

Классификация эксплуатационных материалов. Связь конструктивных особенностей узлов и агрегатов автотранспортного средства со свойствами эксплуатационных материалов. Общие сведения о нефти и природном газе. Номенклатура, состав. Строение углеводородов. Свойства углеводородов. Состав нефти и нефтепродуктов. Производство топлив и масел. Технология переработки нефти и получение нефтяных фракций. Химическая переработка нефтяного, каменноугольного и газообразного сырья. Классификация эксплуатационных материалов. Свойства  эксплуатационных материалов. Производство топлив и масел. Технология переработки нефти
Раздел 2. Топлива
Тема 2.1. Основы химмотологии топлив
Содержание учебного материала 
Химмотология. Состав бензинов, дизельных и альтернативных топлив. Процессы изнашивания и коррозии металлов под воздействием топлива. Методы оценки эксплуатационных свойств топлив. 
Тема 2.2. Общие свойства топлив
Содержание учебного материала
Классификация топлив. Классификация двигателей. Классификация топлив: сырьевой источник, технология получения, назначение. Эксплуатационные свойства топлив. Прокачиваемость. Вязкость. Низкотемпературные свойства топлив: температура помутнения, температура застывания, температура предельной фильтруемости. Испаряемость. Смесеобразование и коэффициент избытка воздуха. Воспламеняемость и горючесть. Октановое число бензинов. Цетановое число дизельных топлив. Исследовательский и моторный метод. Метод совпадения вспышек. Максимальная теплота сгорания. Плотность топлив. Стабильность топлив и склонность к образованию

 отложений. Физическая, химическая и термическая стабильность топлива. Нагарообразование. Экологические свойства топлив. Совместимость топлив с конструкционными материалами. Токсичность топлив. Токсичность продуктов сгорания топлив. Пожароопасность. Электризация топлив. Контроль и восстановление 

качества некондиционных топлив. Контрольный анализ. Полный анализ. Арбитражный анализ. Классификация топлив. Эксплуатационные свойства топлив. Экологические свойства топлив. Совместимость топлив с конструкционными материалами. 

Токсичность топлив. Токсичность продуктов сгорания топлив. Пожароопасность.
Тема 2.3. Автомобильные бензины
Содержание учебного материала

Общие требования к автомобильным бензинам. Показатели качества автомобильных бензинов. Конструкция бензиновых двигателей и свойства топлива. Характеристика сгорания топливовоздушной смеси. Технологические и эксплуатационные свойства бензинов. Прокачиваемость. Испаряемость. Параметры испаряемости бензина и их влияние на работу двигателя. Нормальное и детонационное сгорание бензино- воздушных смесей. Детонационная стойкость. Калильное зажигание.  Стабильность бензинов: химическая стабильность, фракционная однородность. Ассортимент бензинов. Маркировка современных бензинов. Требования к качеству современных бензинов.

 Характеристики товарных бензинов. Тенденции изменения состава. Бензины, производства «Лукойл». Номенклатура, маркировка, технические характеристики.

 Нормирование расхода топлива. Зависимость расхода топлива от марки автомобиля, условий эксплуатации, времени года, климатических условий,  качественных показателей бензина. Нормы расхода топлива автомобилями на 100 км. Пробега. Потери бензина. Количественные и качественные потери. Естественные и эксплуатационные потери.

Общие требования к автомобильному бензину Производство бензина. Состав и свойства. Показатели качества бензина. Характеристика сгорания топливовоздушной смеси.

Номенклатура и маркировка бензинов. Факторы, влияющие на нормы расхода.
Практические работы
 «Нормирование расхода бензина».
Тема 2.4.  Дизельные топлива
Содержание учебного материала
Общие требования к дизельному топливу. Производства дизельных топлив. Состав и свойства. Показатели качества дизельных топлив. Прокачиваемость. Механические

 примеси. Низкотемпературные свойства. Испаряемость. Технологические и экологические свойства дизельного топлива. Стабильность. Склонность к образованию отложений. Противозадирные свойства. Коррозионная активность. Токсичность дизельного топлива и продуктов его сгорания. Пожароопасность. Свойства дизельных топлив, влияющие на смесеобразование и подачу в цилиндры. Параметры камеры сгорания, вязкость и фракционный состав топлива. Подача топлива, температура застывания, температура помутнения, фильтруемость топлива. Факторы, влияющие на фильтруемость топлива.  Цетановое число. Степень сжатия. Химическая стабильность 

дизельного топлива. Зависимость свойств дизельных топлив от методов их очистки. Загрязнения дизельного топлива в процессе транспортировки, хранения и эксплуатации. 

Ассортимент дизельных топлив. Маркировка дизельных топлив. Летние, зимние и арктические дизельные топлива. Сравнительные характеристики дизельных топлив. 

Дизельные топлива, производства «Лукойл». Номенклатура, маркировка, технические характеристики. Нормирование и снижение расхода дизельных топлив. Нормы расхода. Часовой расход. Факторы, влияющие на нормы расхода дизельного топлива. Факторы, 

определяющие потери дизельного топлива. Мероприятия по снижению расхода и повышению экономии дизельного топлива. Общие требования к дизельному топливу. 

Производства дизельных топлив. Состав и свойства. Показатели качества дизельных топлив. Свойства дизельных топлив, влияющие на смесеобразование и подачу в цилиндры. Загрязнения дизельного топлива в процессе транспортировки, хранения и эксплуатации. Ассортимент дизельных топлив. Маркировка дизельных топлив. Факторы, влияющие на нормы расхода дизельного топлива.

Лабораторная работа
Определение эксплуатационных характеристик автомобильных топлив.
Тема 2.5 Газообразные топлива
Содержание учебного материала
Общие требования к газообразному топливу. Состав и свойства газообразного топлива. 

Номенклатура газообразных топлив. Особенности применения газообразных топлив.

 Преимущества газообразных топлив. Особенности газобаллонного оборудования. Сжатый и сжиженный природный газ. Преимущества и недостатки. Требования к газообразному топливу. Особенности применения газообразных топлив.
Тема 2.6 Альтернативные топлива

Содержание учебного материала
Альтернативные топлива. Топлива на нефтяной основе с добавками не нефтяного происхождения. Синтетические жидкие топлива. Спиртовые топлива. Газообразные топлива: аммиак, водород, генераторный и искусственные газы. Эффективность использования альтернативных топлив. Использование альтернативных топлив в качестве добавок к основным видам топлив. 
После изучения данного раздела  должен 

знать:  способы получения автомобильных топлив из нефти;  методику доведения топлив до норм стандарта их очисткой и введением присадок;  виды альтернативных топлив и способы их получения;  свойства, влияющие на подачу топлив;  смесеобразование;  процессы сгорания топлив и образование отложений;  факторы, влияющие на коррозионность;  марки топлив  и их применение;

     уметь:  определять качество топлив по цвету;  наличию воды и механических примесей;  фракционному составу;  определять плотность и кинематическую вязкость топлив;  обрабатывать результаты анализа топлив путём сравнения их с данными действующих ГОСТов;  давать рекомендации по их применению.

Раздел 3. Смазочные материалы
Тема 3.1. Основные сведения о трении и износе
Содержание учебного материала
Трение и износ. Трение. Виды трения. Сила трения.  Коэффициент трения. Сухое трение. Жидкостное (гидродинамическое) трение. Граничное трение. Смазочный материал. Функция смазочного материала. Виды присадок смазочного материала. Износ. Категории износа. Механический, химический, абразивный износы. Назначение и виды смазочных материалов. Функции смазочного материала. Смазочные материалы: масла и пластичные смазки. Минеральные масла. Органические масла. Синтетические масла. Базовые масла.  

Пластические смазки. Области применения масел в автомобильной технике. Моторные масла. Трансмиссионные масла. Гидравлические масла. Индустриальные масла. Области применения. Трение и износ. Сухое трение. Жидкостное (гидродинамическое) трение. Граничное трение. Смазочный материал. Функция смазочного материала. Виды присадок смазочного материала. Износ. Категории износа. Механический, химический, абразивный износы.
Тема 3.2. Моторные масла
Содержание учебного материала
Моторные масла. Требования, предъявляемые к моторным маслам. Присадки, применяемые для моторных масел. Присадки: вязкостные, депрессорные, моющие, 

антиокислительные,  противоизносные,  противопиттинговые,  противозадирные, противокоррозионные, антикоррозионные, противопенные, многофункциональные. Энергосберегающие моторные масла. Требования к качеству моторных масел. 
Эксплуатационные свойства масел. Вязкость и вязкостно-температурные характеристики.

Индекс вязкости. Антиокислительные свойства. Нагары, лаки, низкотемпературные отложения. Химическая и термоокислительная стабильность. Моющие свойства. Моющедиспергирующие и зольные присадки.  Противоизносные и противозадирные свойства. Критерии оценки. Противокоррозионные свойства. Методы оценки. Низкотемпературные свойства моторных масел. Классификация моторных масел. Классы вязкости. Группы масел (по эксплуатационным свойствам). Области применения различных масел. Масла для бензиновых двигателей. Масла для двухтактных двигателей. Дизельные масла. Сравнительные характеристики моторных масел. Применение синтетических и полусинтетический масел. Влияние стабильности и растворяющей способности базового масла на эффективность действия присадок. Классификация и применение зарубежных масел. Международная классификация масел по вязкости SAE, 

по эксплуатационным свойствам API. Классификация моторных масел в системе Ассоциации производителей автомобилей Европы. Соответствие Российских и международных показателей качества масел. Масла производства «Лукойл». Номенклатура. Показатели качества.  Изменение качества моторных масел в процессе эксплуатации. Факторы, влияющие на изменение состава и свойств моторных масел в процессе эксплуатации. Методы снижения загрязненности моторных масел. Контроль качества моторных масел на автотранспортных предприятиях. Цели. Методы проверки. 

Условия приобретения масел. Нормативные сопроводительные документы. Паспорт качества. Сертификат соответствия. Условия контроля масел. Тенденции изменения ассортимента и свойств моторных масел. Снижение расхода моторных масел. Перспективные моторные масла. Замена масла. Снижение расхода моторных масел. Угар масла. Расход масла на угар. Уменьшение емкости смазочной системы. Увеличение срока службы масла в двигателе. Нормирование расхода и сбор отработанных масел. Утилизация отработанных моторных масел. Методы утилизации. Характеристики методов утилизации. Международная классификация масел по вязкости SAEМеждународная классификация масел по эксплуатационным свойствам API. Классификация моторных масел в системе Ассоциации производителей автомобилей Европы. Классификация моторных масел. Эксплуатационные свойства масел. Изменение качества моторных масел в процессе эксплуатации. Факторы, влияющие на изменение состава и свойств моторных масел в процессе эксплуатации. Методы снижения загрязненности моторных масел.

Тема 3.3. Трансмиссионные масла
Содержание учебного материала
Трансмиссионные масла. Получение смазочных материалов. Методы очистки топлива и масел. Типы автомобильных трансмиссий и виды трения. Эксплуатационные требования к трансмиссионным маслам: высокая смазывающая способность, защита от коррозии, 

постоянство физико-химических свойств, снижение потерь мощности. Номенклатура и классификация трансмиссионных масел. Маркировка трансмиссионных масел.

Показатели качества трансмиссионных масел. Соответствие масел Российского и зарубежного производства. Применение трансмиссионных масел. Масла для гидромеханических и автоматических коробок передач. Получение смазочных материалов. Методы очистки топлива и масел. 

Лабораторная работа
Определение эксплуатационных характеристик смазочных автомобильных материалов.

Тема 3.4. Пластические смазки
Содержание учебного материала
Пластические смазки. Назначение пластических смазок. Состав. Дисперсионная среда. Загуститель. Добавки. Классификация пластических смазок по составу и области применения. Антифрикционные, защитные, уплотнительные, специальные. Эксплуатационные характеристики пластических смазок. Предел прочности. Температура 

каплепадения. Вязкость. Триботехнические свойства. Пенетрация. Коллоидная стабильность. Влагостойкость. Содержание примесей и щелочей. Номенклатура пластических смазок. Внешние признаки и эксплуатационные характеристики смазок. 

Зарубежные смазки. Области применения смазок. Рекомендации по применению смазок. 
Получение смазочных материалов. Методы очистки топлива и масел.

Практические работы1

Составление химмотологической карты автомобиля
После изучения данного раздела  должен 
     знать:  назначение и классификация смазочных материалов;  получение масел и смазок;  вязкостные свойства масел (вязкость масла при рабочей температуре, вязкостно-температурная характеристика, индекс вязкости);  условия работы масла в двигателе;  причины старения  масла в двигателе; вязкостные свойства масел для двигателей;  моющие и противокоррозионные свойства масел;  классификацию  моторных масел по эксплуатационным свойствам, по вязкости;  марки моторных масел и их применение;  назначение трансмиссионных и гидравлических масел, условия их работы и причины старения;  вязкостные, смазочные и защитные свойства трансмиссионных и гидравлических масел;  присадки;  классификацию трансмиссионных и гидравлических масел по уровню эксплуатационных свойств (группы) и по вязкости (классы вязкости);  марки трансмиссионных и гидравлических масел, их применение;  условия работы пластичных смазок и причины их старения;  эксплуатационные свойства пластичных смазок и их применение;

     уметь:   определять качество моторного масла по цвету, наличию механических примесей и воды;  определять кинематическую вязкость при заданной температуре и при 1000С;  определять индекс вязкости;  обрабатывать результаты анализа моторного масла путём сравнения с данными действующего ГОСТа;  устанавливать марку масла и давать рекомендации по его применению;  определять качество пластичной смазки по цвету, наличию механических примесей и воды, растворимости в воде и бензине, температуре каплепадения;  обрабатывать результаты анализа смазки путём сравнения их с данными действующего ГОСТа, устанавливать марку смазки и давать рекомендации по её применению.

Раздел 4. Технические жидкости
Тема. 4.1. Гидравлические масла
Содержание учебного материала
Гидравлические масла. Общие требования. Маркировка и номенклатура гидравлических масел. Маловязкие, средневязкие и вязкие гидравлические масла. Маркировка и номенклатура гидравлических масел.
Тема 4.2. Тормозные и амортизаторные жидкости
Содержание учебного материала
Тормозные жидкости. Свойства тормозных жидкостей. Характеристики тормозных жидкостей. Обозначение. Зарубежные аналоги для тормозных жидкостей. Амортизаторные жидкости. Характеристики амортизаторных жидкостей. Виды амортизаторных жидкостей. Области применения. Свойства тормозных жидкостей. Характеристики тормозных жидкостей. Характеристики амортизаторных жидкостей. Виды амортизаторных жидкостей.
Тема 4.3. Охлаждающие жидкости
Содержание учебного материала
Охлаждающие жидкости. Назначение. Состав и свойства охлаждающих жидкостей. Состав и характеристики растворов для удаления накипи. Антифризы. Свойства антифризов. Виды антифризов. Области применения различных антифризов. Антифриза зарубежного производства. Область их применения. Стеклоомывающие жидкости. 

Пусковые жидкости. Промывочные средства. Моющие и очистительные составы.

Электролит.
После изучения данного раздела  должен
     знать:   назначение жидкостей для системы охлаждения, условия работы и причины старения;  основные эксплуатационные требования к охлаждающим жидкостям;  преимущества и недостатки воды как охлаждающей жидкости;  состав низкозастывающих жидкостей;  особенности эксплуатации техники при использовании низкозастывающих жидкостей;  марки низкозастывающих жидкостей и их применение;  назначение жидкостей  для гидросистем, условия их работы и причины старения;  эксллуатационные требования и марки амортизаторных и тормозных жидкостей,

     уметь:  определять качество низкозастывающих жидкостей по цвету, наличию механических примесей и нефтепродуктов;  определять состав и температуру застывания жидкости;  проводить расчёты по исправлению качества низкозастывающих жидкостей;  обрабатывать результаты анализа низкозастывающей жидкости путём сравнения их с данными действующего ГОСТа, устанавливать марку жидкости и давать рекомендации по её применению.

Раздел 5. Конструкционные неметаллические материалы
Тема 5.1. Пластические массы
Содержание учебного материала

Пластические массы. Свойства полимерных материалов. Основные виды термопластических масс. Полиэтилен. Полипропилен. Полистирол. Фторопласт. Полиамиды.  Свойства и область применения. Основные виды термореактивных масс. Фенопласты. Аминопласты. Текстолит. Асботекстолит. Эпоксидные смолы. Пенопласты.

 Свойства и область применения. Свойства полимерных материалов. Основные виды термопластических масс. Свойства полимерных материалов. Основные виды термопластических масс.
Тема 5.2. Материалы для поддержания работоспособности автомобиля
Содержание учебного материала
Лакокрасочные материалы. Назначение. Требования к лакокрасочным покрытиям. Группы лакокрасочных покрытий в зависимости от условий эксплуатации. Свойства лакокрасочных материалов. Характеристики и области применения лакокрасочных материалов. Средства для защиты от коррозии деталей и автомобиля. Клеи и герметики. Назначение. Клеи. Виды клеев: клеи-компаунды, клеи-шпатлевки, клеи-герметики. Герметики. Назначение. Герметики-прокладки. Герметики-фиксаторы. Резинотехнические материалы. Резины. Область применения. Свойства. Резины общего назначения. Резины специального назначения. Материалы для изготовления шин. Эксплуатационные характеристики шин. Шины для летней и зимней эксплуатации. Нормы пробега шин. Требования к лакокрасочным покрытиям. Группы лакокрасочных покрытий в зависимости от условий эксплуатации. Виды клеев: клеи-компаунды, клеи-шпатлевки,  клеи-герметики. Герметики. Резинотехнические материалы. Материалы для изготовления шин. Эксплуатационные характеристики шин.
После изучения данного раздела  должен
знать:   назначение лакокрасочных и защитных материалов, причины их старения;  основные требования, предъявляемые к лакокрасочным материалам;  классификацию лакокрасочных покрытий;  состав лакокрасочных  материалов;  способы их нанесения;  строение лакокрасочного покрытия;  основные показатели качества лакокрасочных материалов;  маркировку лакокрасочных материалов и покрытий;  роль резинотехнических изделий в конструкции автомобиля, их назначение;  причины старения;  состав резин;  технологию вулканизации резины и армирования резинотехнических изделий;  физико-механические свойства резин;  особенности эксплуатации резиновых изделий;  свойства и применение резиновых клеев;  роль уплотнительных, обивочных, электроизоляционных материалов и клеев в конструкции автомобиля, их назначение;  требования, предъявляемые к уплотнительным, обивочным, электроизоляционным материалам, их виды и применение;  требования, предъявляемые к синтетическим клеям, их виды и применение;

     уметь:    определять качество лакокрасочных материалов по внешним признакам, по растворимости в бензине и растворителях, по вязкости (ВЗ-4);  обрабатывать результаты анализа лакокрасочных материалов путём сравнения их с данными ГОСТа, устанавливать марку лакокрасочных  материалов и давать рекомендации по их применению.

Раздел 6. Организация рационального расхода горюче-смазочных
материалов на автотранспортном предприятии
Тема 6.1. Управление расходом топливно-энергетических

ресурсов на автотранспортном предприятии
Содержание учебного материала
Цели и задачи службы экономии ресурсов. Нормирование расхода горюче-смазочных материалов. Сохранение количества и качества горюче-смазочных материалов: топлива, смазок, технических жидкостей. Сбор и утилизация отработанных нефтепродуктов. Экономия горюче-смазочных материалов при использовании автомобильной техники. 
Факторы, влияющие на экономию горюче-смазочных материалов: применение соответствующих конструктивным особенностям автомобиля и условиям эксплуатации сортов горюче-смазочных материалов,  техническое состояние  узлов и агрегатов автомобиля, влияние техники вождения, условия транспортировки и хранения горюче-смазочных материалов, уровень качества топлив и масел, организация контроля качества за горюче-смазочными материалами. Экономия горюче-смазочных материалов при использовании автомобильной техники. Факторы, влияющие на экономию горюче-смазочных материалов.
Тема 6.2. Безопасность при использовании автомобильных 
эксплуатационных материалов
Содержание учебного материала
Токсичность и огнеопасность основных эксплуатационных материалов. ПДК вредных веществ. Токсичность и вредность при использовании топлив, масел, смазок, лакокрасочных материалов и технических жидкостей. Правила безопасности при работе с эксплуатационными материалами. Охрана окружающей среды. Меры для предотвращения 

попадания вредных веществ в атмосферу. Экологические требования к бензиновым и дизельным автомобилям. ПДК вредных веществ в отработавших газах. Меры по снижению токсичности автомобилей. Сажевые фильтры. Применение масел. Рециркуляция отработавших газов. Утилизация отходов. Меры для предотвращения попадания вредных веществ в атмосферу. Экологические требования к бензиновым и дизельным автомобилям. Рециркуляция отработавших газов. Утилизация отходов.

После изучения данного раздела  должен
  знать:   линейные нормы расхода топлива, удельных расходов топлива;  методику расчёта  расхода топлива по линейным нормам;  роль экономного расходования топлива и смазочных материалов;  основные направления по экономии ТСМ;  качество топлив, смазочных материалов, их свойства и расход; качество топлив, смазочных материалов и ресурс работоспособности агрегатов автомобиля;  причины потери качества топлив и смазочных материалов;  виды контроля качества топлив и смазочных материалов на АТП;  восстановление качества топлив и смазочных материалов;   виды контроля качества топлив и смазочных материалов на АТП;  восстановление качества топлив и смазочных материалов;  способы определения качества бензинов, дизельных топлив, моторных масел;  пластичных смазок;  специальных жидкостей.

     Вопросы для самоконтроля

1 Требования к качеству бензина и дизельного топлива

2 Свойства и показатели бензина,  влияющие на смесеобразование

3 Нормальное, детонационное и калильное сгорание бензина

4 Детонационная стойкость бензинов. Методы определения октанового числа

5 Способы повышения детонационной стойкости бензинов

6 Способность бензина образовывать отложения. Коррозионные свойства бензина

7 Маркировка бензинов

8 Свойства и параметры дизельного топлива, влияющие на подачу и смесеобразование

9 Оценка способности дизельного топлива к самовоспламенению

10 Способы повышения цетанового числа

11 Свойства и показатели дизельного топлива, влияющие на образование отложений

12 Маркировка дизельного топлива

1 Способы очистки масел, их сравнительная оценка

2 Присадки к маслам, их назначение

3 Условия работы моторных масел

4 Вязкостно-температурная характеристика масел, индекс вязкости

5 Физическая и химическая стабильность масел

6 Причины старения  моторного масла

7 Требования, предъявляемые к моторным маслам

8 Классификация моторных масел по ГОСТ

9 Преимущества синтетических масел перед минеральными

10 Условия работы трансмиссионных и гидравлических масел

11 Требования, предъявляемые к трансмиссионным и гидравлическим маслам

12 Классификация трансмиссионных и гидравлических масел

13 Эксплуатационные свойства пластичных смазок

14 Способы получения пластичных смазок

15 Классификация пластичных смазок

1. Требования, предъявляемые к охлаждающим жидкостям

2. Особенности антифриза

3. Требования, предъявляемые к тормозным жидкостям

4. Марки тормозных, амортизаторных и пусковых жидкостей

5. Виды ЛКМ, используемые на автотранспорте

6. Способы нанесения ЛКМ

7. Классификация лакокрасочных покрытий

8. Показатели качества лакокрасочных материалов и лакокрасочных покрытий

9. Марки ЛКМ

10. Защитные материалы и вспомогательные ЛКМ

11. Состав и вулканизация резины

12. Физико-механические свойства резины

13. Что такое корд, чефер, доместик, бязь?

14. Особенности эксплуатации резиновых изделий

15. Прочность клеевого соединения

16. Адгезия и когезия клеевой плёнки

17. Состав клеев

     1  Состав отработавших газов

     2  Влияние компонентов отработавших газов на организм человека

     3  Количественные показатели допустимого воздействия вредных веществ на окружающую среду

III Методические рекомендации по выполнению контрольных работ 
Контрольная работа выполняется в ученической тетради. Сначала записывается название темы, затем раскрывается ее содержание с приведением необходимых схем, рисунков, графиков. Иллюстративный материал и текст должны быть оформлены аккуратно, грамотно, разборчиво. Законченная контрольная работа должна быть зарегистрирована в учебной части заочного отделения и сдана на проверку до начала экзаменационной сессии. При наличии в контрольной работе существенных ошибок она возвращается на доработку. В случае безошибочного выполнения контрольной работы или при наличии несущественных ошибок работа принимается на рассмотрение. Только после защиты контрольной работы студент допускается к выполнению лабораторно-практических работ, которые выполняются на отдельных бланках. Защита выполненных лабораторно-практических работ происходит строго последовательно: 1,2,3 и.т.д.

Выбор вопросов к контрольной работе

В контрольной работе – три вопроса и химмотологическая карта автомобиля, которая оформляется на листе формата А3. Марка и модель автомобиля выбираются произвольно, пример составления и оформления химмотологической карты - Приложение А).
 Номера вопросов выбираются по шифру с использованием таблиц 1- 3.

                                                                        Таблица 1.

Последняя цифра шифра           0  1   2   3   4   5   6   7   8   9

Номера тем                                 1  2   3   4   5   6   7   8   9   10

                                                                         Таблица 2.

Предпоследняя цифра шифра     0   1     2      3   4     5     6      7     8     9

Номера тем                                  11 12   13   14  15   16   17    18   19   20

                                                                          Таблица 3.

Третья от конца цифра шифра           0       1       2       3       4       5      6       7          8       9

Номера тем                                          21      22     23    24      25    26     27     28       29     30

Номер первого вопроса контрольной работы определяется по табл. 1 по

последней цифре шифра.
Номер второго вопроса – по табл. 2 и по предпоследней цифре шифра.
Номер третьей темы – по табл. 3 и по третьей от конца цифре шифра. 
Например: шифр 4217. Этому шифру соответствуют

следующие номера тем: 8 – из табл. 1, 12 – из табл. 2, 23 – из табл. 3.

следовательно, в контрольной работе нужно описать вопросы:

8. Сжиженные нефтяные газы

12. Получение смазочных материалов. Классификация масел

23. Основные составляющие расход ТСМ. Планирование и нормирование расхода ТСМ.
IV Перечень вопросов для выполнения контрольной работы

1. Химический состав нефти. Способы переработки нефти.

2. Свойства и показатели бензинов, влияющие на смесеобразование. Свойства и показатели бензинов, влияющие на подачу топлива.

3. Свойства и показатели бензинов, влияющие на процесс сгорания. Свойства показатели бензинов, влияющие на образование отложений.

4. Коррозионные свойства бензинов. Марки бензинов и их применение.

5. Свойства и показатели ДТ, влияющие на подачу. Свойства и показатели ДТ, влияющие на смесеобразование.

6. Свойства и показатели ДТ, влияющие на самовоспламенение и процесс сгорания. Свойства и показатели ДТ, влияющие на образование отложений.

7. Марки дизельных топлив.

8. Сжиженные нефтяные газы.

9. Сжатые газы.

10. Газоконденсатные топлива, спирты и водород.

11. Эксплуатационные требования к смазочным материалам.

12. Получение смазочных материалов. Классификация масел.

13. Классификация моторных масел и их обозначение. Синтетические масла для двигателей.

14. Классификация трансмиссионных масел и их обозначение.

15. Условия работы и требования к гидравлическим маслам. Классификация гидравлических масел и их обозначение.

16. Назначение, состав и получение пластичных смазок. Эксплуатационные свойства пластичных смазок.

17. Классификация, применение и обозначение пластичных смазок.

18. Назначение и требования к охлаждающим жидкостям.

19. Низкозамерзающие жидкости.

20. Тормозные жидкости. Амортизаторные жидкости

21. Пусковые жидкости. Стеклоомывающие жидкости.

22. Моющие средства

23. Основные составляющие расход топливно-смазочных материалов. Планирование и нормирование расхода топливно-смазочных материалов.

24. Экономия топливно-смазочных материалов при эксплуатации автомобильной техники. Экономия моторных масел.

25. Назначение и требования к лакокрасочным материалам. Состав лакокрасочных материалов. Способы нанесения лакокрасочных материалов.

26. Классификация лакокрасочных покрытий. Основные показатели качества ЛКМ и их покрытий. Маркировка ЛКМ. Вспомогательные ЛКМ. Защитные материалы.

27. Вулканизация резины. Физико-механические свойства резины.

28. Резиновые клеи. Особенности эксплуатации резиновых изделий. Автомобильные шины.

29. Использование уплотнительных, обивочных и электроизоляционных

материалов. Синтетические клеи.

30. Техника безопасности при работе с автомобильными эксплуатационными

материалами.
V Список литературы

Основные источники:

1. Геленов А.А. Автомобильные эксплуатационные материалы : учеб. Пособие/ А.А. Геленов, Т.И. Сочевко, В.Г. Спиркин. -2-е изд., перераб..- М. :Изд. Центр «Академия», 2012. – 304 с.

2. Веревкин, Н. И. Экономия топливно-энергетических ресурсов: учеб. пособие /

Н. И. Веревкин, Н. А. Давыдов, В. Б. Джерихов; СПбГАСУ. – СПб.,

2011. – 38 с.

3. Автомобильные эксплуатационные материалы : учеб. Электронное пособие/- Челябинск. : Изд. НПИ «Учебная техника и технологии», 2009;
4. Джерихов, В. Б. Автомобильные эксплуатационные материалы: Лабораторный практикум. Учебное пособие / В. Б. Джерихов, О. М. Суворов, А. В. Соловьев: СПбГАСУ. – СПб., 2007. – 109 с.

Дополнительные источники:
1. Котлов, Г. И. Эксплуатация армейских машин: учеб. пособие / Г. И. Котлов. – Челябинск: ЧВВАИУ, 1978. – 183 с.

2. Стуканов, В. А. Автомобильные эксплуатационные материалы / В. А. Стуканов. – М.: Форум – Инфра-М., 2003. – 207 с.

3. Кириченко, Н. Б. Автомобильные эксплуатационные материалы / Н. Б. Кириченко. – М.: ACADEMA, 2003. – 226 с.

4. Синельников, А. Ф. Автомобильные топлива, масла и эксплуатационные жидкости: краткий справочник / А. Ф. Синельников, В. И. Балабанов // За рулем. – М., 2003. – С. 178–183.

5. Колесниченко, В. В. Экономия топливо-смазочных материалов при эксплуатации строительных машин / В. В. Колесниченко.– М.:ВШ, 1987. – 302 с.
Приложение А
Химмотологическая карта автомобиля ГАЗ-3302

	Автомобильный эксплуатационный материал
	Место применения на автомобиле
	Обозначение материала
	Количество (V)
	Вид

	Топлива

	Топливо
	Система питания
	АИ92
	59Л
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	Пропан-бутан
	89Л
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	Смазочные материалы

	Моторное масло
	Система смазки двигателя
	«ТНК»5W-40,10W-40,

20W-40 ГОСТ 0253-016-44918199-2005
	6Л
	[image: image3.png]




	Трансмиссионное масло
	Коробка передач
	«ТНК»Транс.Гипоид

.мин.SAE80W-90 

GL-5


	1,2Л
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	Картер главной передачи
	
	3Л
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	Подшипники Ступиц задних колес
	
	Через картер заднего моста
	

	
	Система гидроусилителя руля
	: Shell Donax TX (изготовитель "Shell"), ATF+4 (Mobil, Texaco, Castrol, Esso), Dexron III (Mobil, Texaco, Castrol, Esso)
	1,7Л
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	Пластичные масла
	Втулки и опорные подшипники шкворней поворотных кулаков
	Солидол С или Солидол Ж
	25Г
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	Подшипники Ступиц передних колес
	Смазка Литол-24. 
дублирующие Смазки ЛИТА
	220Г
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	Подшипники крестовин карданной передачи
	Смазка 158М
	24Г
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	клеммы аккумуляторной батареи
	Смазка пластичная ПВК или Солидол
	2Г
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	Петли капота,дверей
	масло ВМГЗ или мГЕ-10А
	2Г
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	Технические жидкости

	Тормозная жидкость
	Пополнительный бачок Главного цилиндра Гидропривода тормозов и Сцепления
	тормозная жидкость "РОС-
дот". 
дублирующая жидкость "Томь" класса III марки А
	0,61Л
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	Охлаждающая жидкость
	Система охлаждения двигателя
	"Cool Stream Standard 40", "Cool Stream Standard 65"
	9,7Л
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	Стеклоомывающая жидкость
	Бачок омывателя
	Трасса,бирюза и др.
	3-5Л
	[image: image14.png]




	Электролит
	Аккамуляторная батарея
	АКБ 12V66Ah 540A
	5Л
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	Конструкционно-ремонтные материалы

	Пластические массы
	Панель приборов,отделка кабины,бампер…
	Пластик
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	Лакокрасочные материалы
	Кабина,кузов,рама,

Диски колёс и др.
	Фосфатирующий грунт ВЛ-2
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	Автоэмаль VIKA_60
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	Мовиль
	Детали кабины
	АС-4828 Автоконсервант «Мовиль с преобразователем ржавчины», серия Antiruster, аэрозоль
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	Герметик
	Заделка швов деталей кабины
	ЗМ-08537,

Body999
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	Клеи
	Вклеивание стекла автомобиля
	3M Однокомпонентный полиуретановый быстросохнущий08613 Клей Черный
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	Резино-технический материал
	Уплотнительные прокладки,патрубки охлаждения,сайленблоки,

Манжеты….
	Рекомплекты
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	Колёса автомобиля
	Кама185/75R16
	
	[image: image23.jpg]





Приложение Б
Тестовые задания для подготовки к зачету
1. За условное топливо принято считать:

1) нефть 4) бензин

2) газ 5) дрова

3) каменный уголь

2. Применение летнего бензина в зимний период вызовет:

1) обеднение рабочей смеси

2) образование воздушных пробок

3) увеличение времени пуска двигателя

4) ухудшение приемистости двигателя

5) увеличение мощности двигателя

3. Использование бензина марок АИ-93 и АИ-95 на автомобилях, для которых рекомендован бензин А-76, вызовет:

1) обеднение рабочей смеси

2) обгорание клапанов

3) обогащение рабочей смеси

4) прогорание прокладки головки цилиндров

5) снижение расхода топлива

4. Использование бензина с более низкой детонационной стойкостью, чем

это указано в инструкции по эксплуатации, вызовет:

1) обеднение рабочей смеси

2) обгорание клапанов

3) обогащение рабочей смеси

4) прогорание прокладки головки цилиндров

5) увеличение расхода топлива

5. Детонационная стойкость автомобильного бензина А-76 определяется

следующим методом:

1) исследовательским 4) химическим

2) моторным 5) биологическим

3) лабораторным

6. Октановое число бензина марок АИ-93, АИ-95, АИ-98 определяется одним из методов:

1) исследовательским 4) химическим

2) моторным 5) биологическим

3) лабораторным

7. Потери нефтепродуктов при хранении в резервуарах будут меньшими при

окраске резервуаров в следующий цвет:

1) черный 4) красный

2) серый 5) синий

3) белый

8. При отсутствии зимнего дизельного топлива в холодное время года возможно использование летнего дизельного топлива при добавлении в него:

1) бензина 4) тосола

2) керосина 5) Аж-12т

3) моторного масла

9. Наибольшие потери бензина в результате испарения будут в резервуаре,

заполненном на, %:

1) 20 2) 40 3) 50 4) 60 5) 80

10. При понижении температуры окружающего воздуха объем бензина в резервуаре:

1) останется на прежнем уровне

2) увеличится

3) уменьшится

11. При температуре окружающего воздуха выше 0 °С используется дизельное топливо марки:

1) Л 2) З 3) А 4) Аи 5) Дм

12. Для зимних сортов дизельного топлива цетановое число находится в

пределах, ед.:

1) 30 – 40 4) 50 – 55

2) 40 – 45 5) 55 – 60

3) 45 – 50

13. Вязкостно-температурные показатели масла регламентируются в соответствии с классификацией:

1) API 2) SAE 3) BMW 4) WWW 5) MB

14. Эксплуатационные свойства масел определяются по классификации,

разработанной:

1) API 2) SAE 3) BMW 4) WWW 5) MB

15. Российская классификация моторного масла по ГОСТ отображает:

1) только эксплутационные свойства

2) только вязкостно-температурные показатели

3) вязкостно-температурные показатели и эксплутационные свойства

4) только температурные показатели

5) только вязкостные свойства

16. В двигателях внутреннего сгорания используется масло:

1) трансмиссионное 4) веретенное

2) гипоидное 5) трансформаторное

3) моторное
17. Наиболее широкий температурный интервал имеет всесезонное моторное масло:

1) 0W-50 4) 25W-20

2) 25W-50 5) 0W-0

3) 0W-20

18. Согласно классификации API, моторные масла для бензиновых двигателей обозначаются буквой:

1) С 2) S 3) A 4) M 5) P

19. Согласно классификации ГОСТ, моторные масла для бензиновых двигателей обозначаются цифрой:

1) 1 2) 2 3) 11 4) 12 5) 22

20. На промывочном масле допускается работа двигателя в течение:

1) 10 –15 тыс. км 3) 10 –15 мин

2) 10 –15 ч 4) 10 – 15 с

21. Укажите, допускается ли смешивать трансмиссионные и моторные масла для дальнейшей эксплуатации этой смеси в двигателе:

1) да

2) нет

3) допускается после наработки более 500 моточасов

4) допускается после наработки более 1000 моточасов

22. Попадание воды в масло вызовет:

1) разжижение масла

2) загустение масла

3) разложение присадки

4) лучшее охлаждение деталей

5) перегрев деталей

23. Кинематическая вязкость масла измеряется в:

1) килограммах (кг) 4) амперах (А)

2) литрах (л) 5) паскалях (Па)

3) стоксах (мм2/с)

24. Для форсированных бензиновых двигателей предназначено масло группы:

1) А1 2) А2 3) Г1 4) Г2 5) В1

25. В дизельных двигателях без турбонадува используется масло группы:

1) А1 2) А2 3) Г1 4) Г2 5) В1

26. Укажите марку всесезонного моторного масла, применяемого в бензиновых двигателях:

1) SAE 5W-50, API СD 4) SAE 5W, API SH

2) SAE 5W-50, API SH 5) SAE 50, API СD

3) SAE 5W, API СD

27. Для дизельного высокофорсированного двигателя применяется масло:

1) М-8-В1 4) М-6З/10-В1

2) М-10-Г2К 5) М-16-Е

3) М-6З/10-Г1
28. В маркировке всесезонного масла индекс вязкости указывается при следующих температурах, °С:

1) –18 / +100 4) –18 / –18

2) +100 / –18 5) 0 / 0

3) +100 / +100

29. Гипоидное масло применяется:

1) в трансформаторах

2) в зубчатых передачах

3) в клиноременных передачах

4) в фрикционных передачах

5) в пневматических передачах

30. Масло подлежит замене, если оно:

1) расходуется больше установленной нормы

2) ниже уровня на мерном щупе

3) выработало установленный срок службы или потеряло свои качества

4) стекает с мерного щупа

5) имеет запах

31. Для определения температурного предела работоспособности пластичной смазки в качестве показателя принята температура:

1) вспышки

2) кипения

3) замерзания

4) кристаллизации

5) каплепадения

32. Сохранение первоначальных свойств до приложения критической нагрузки у пластичных смазок называется:

1) пределом прочности 4) пределом сохранности

2) пределом упругости 5) критическим пределом

3) пределом текучести

33. Промывочное масло предназначено для промывки:

1) системы питания двигателя

2) смазочной системы двигателя

3) системы охлаждения двигателя

4) системы вентиляции двигателя

5) системы пуска двигателя

34. Предельную температуру замерзания охлаждающей жидкости можно узнать по ее:

1) запаху 4) плотности

2) цвету 5) текучести

3) вязкости

35. Максимально низкой температурой замерзания обладает жидкость,представляющая собой:

1) 100 % этиленгликоля

2) 100 % воды

3) 66,7 % воды и 33,3 % этиленгликоля

4) 66,7 % этиленгликоля и 33,3 % воды

5) 50 % этиленгликоля и 50 % воды

36. Пусковые жидкости используются:

1) в качестве топлива для пусковых двигателей

2) для преобразования летнего топлива в зимнее

3) для облегчения пуска двигателя при низкой температуре воздуха

4) для смазки пускового двигателя

5) для обкатки новых двигателей

37. Тормозные жидкости на касторовой основе окрашены в следующий цвет:

1) светло-желтый 4) синий

2) красно-оранжевый 5) черный

3) зеленый
38. Тормозные жидкости на касторовой основе не рекомендуется применять при:

1) низком атмосферном давлении

2) высоком атмосферном давлении

3) высокой температуре окружающего воздуха

4) низкой температуре окружающего воздуха

5) низкой влажности окружающего воздуха

39. Смешивать между собой тормозные жидкости на касторовой и гликолевой основе:

1) можно

2) нельзя

3) можно только в теплое время года

4) можно только в холодное время года

5) можно в соотношении один к четырем

40. Для гидрообъемных систем автомобиля (например гидроусилителя руля) используется масло:

1) М-8-Г1 4) ТАД-17И (ТМ-5-18)

2) М-6З/10-Г2 5) АИ-80

3) Р (МГ-22-В)

41. Для гидравлических амортизаторов автомобилей используют жидкость:

1) Роса ДОТ-4 4) ТСП-14гип

2) ОЖ-40 5) Литол-24

3) АЖ-12Т

42. Расход смазочных материалов нормируется в:

1) процентах от израсходованного топлива

2) килограммах на единицу выполненной работы

3) литрах на 100 км пробега

4) килограммах на единицу мощности

5) зависимости от износа машины

43. В среднефорсированном дизельном двигателе СМД-14 трактора ДТ-75 Б

применяется моторное масло группы:

1) В1 2) В2 3) Г1 4) Г2 5) Д2

44. В среднефорсированных бензиновых двигателях ЗИЛ-131 применяется

масло группы:

1) В1 2) В2 3) Г1 4) Г2 5) Д2

45. Для тракторов Т-150 с высокофорсированным двигателем СМД-62 в

летний период применяется моторное масло:

1) М-8-В2 4) М-10-В2

2) М-10-Г2 5) М-8- В1

3) М-8- Г2

46. Для зерноуборочных комбайнов ｫДон-1500ｻ используется моторное масло

1) М-10-Г2 4) М-10-В1

2) М-4з/6-В1 5) М-8- В1

3) М-8- Г1

47. Дизельное топливо, применяемое при температуре окружающего воздуха

0 °С и выше:

1) Л 2) З 3) А 4) ДЗп 5) ДМ

48. Дизельное топливо, применяемое при температуре окружающего воздуха

от 0 и до –20 °С:

1) Л 2) З 3) А 4) ДЗп 5) ДМ

49. Потеря легких фракций бензина при хранении влияет на его следующие

эксплуатационные свойства:

1) пусковые 4) нагарообразование

2) скорость прогрева двигателя 5) тормозные

3) приемистость

50. На ускоренное образование смолистых продуктов при хранении бензина

влияют:

1) фракционный состав 4) содержание серы

2) температура хранения 5) способ хранения

3) октановое число

51. Для узлов трения сельскохозяйственных машин применяется следующая антифрикационная смазка:

1) № 158 2) ЛЗ-31 3) ШРУС-4 4) солидол С 5) нигрол

52. Для гидроусилителя рулевого управления легкового автомобиля приме-

няется следующее масло:

1) М-6з/10-Г1 4) М-8- В1

2) М-8- Г1 5) Р(МГ-22-В)

3) М-10-Г2

53. Двигателям с высокой степенью сжатия соответствует бензин марок:

1) А-76 2) АИ-80 3) АИ-93 4) АИ-95 5) АИ-98

54. Трансмиссионное масло предназначено для эксплуатации в:

1) коробке передач

2) раздаточной коробке

3) ведущем мосту

4) двигателе внутреннего сгорания

5) рулевом механизме

55. Качественные показатели охлаждающей жидкости:

1) высокая температура кипения

2) высокая температура замерзания

3) низкая температура кипения

4) низкая температура замерзания

5) высокая вязкость

56. Тормозные жидкости применяются:

1) в пневматических тормозных системах

2) при торможении двигателем

3) в гидравлических тормозных системах

4) в стояночных тормозных системах

5) для включения муфты сцепления
Дополните.

57. Бензин, в который введена этиловая жидкость для повышения его детонационной стойкости, называется ____________

58. Оценочным показателем детонационной стойкости бензина служит

____________ число.

59. Самовоспламеняемость дизельного топлива оценивается показателем

____________ число.
13
12

